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RESUMEN

Elgeoglifo de Punta Este constituye un hallazgo arqueolégico inédito por su distanciamiento geograficoy cultural
con respecto a manifestaciones rupestres similares, por suubicacion en un intermareal y su técnica constructiva.
Estetrabajoabordalos tiltimos dos aspectos. La obra fue construida mediante la técnica de grabado en altorrelieve
sobre una superficie de sedimentitas miocenas, donde la figura sobresale del fondo. Se ha replicado dicha técnica
paraestimar larelacion entre el tiempo de trabajoyla cantidad de material movilizado, asi como para calcularel
volumen total extraido enla elaboracion. Articulando ambas lineas de anélisis, se modeliz6 lainversion total de
tiempo en su confeccion, para lo cual se realizo, sobre todo, fotogrametria aeroterrestre con Sistema Global de
Navegacion por Satélite diferencial y gestion de imagenes mediante s1G. A partir de los resultados, se reflexiona
sobre laeleccion de la técnica de arte rupestre de altorrelieve y el emplazamiento intermareal, y sobre lo inusual
de unatarea de alta inversion en el marco de sociedades de cazadores-recolectores némades.

Palabras clave: arte rupestre, intermareal, experiencia replicativa, cazadores-recolectores, geomatica, estruc-
tura a partir del movimiento (SFM), esteroscopia multivista (MVs).

ABSTRACT

The Punta Este geoglyph constitutes an unprecedented archaeological discovery due to its geographical and cul-
tural distance from similar rock art, as well as its intertidal location, and its construction technique. This work
focuses on the latter two aspects. The geoglyph was created using a high-relief engraving technique on Miocene
sedimentary rocks surface, whereby the figure protrudes from the background. An experimental replication of
this process was conducted to estimate the relationship between labour time and the amount of material used, as
well as to calculate the total volume extracted during its creation. By integrating both lines of analysis, a model
of the total labour investment involved for its construction was developed, primarily through aerial and terres-
trial photogrammetry using differential Global Navigation Satellite Systems technology and GIS-based image
processing. Based on the results obtained, the paper reflects on the choice of a high-relief rock-art technique and
an intertidal setting, as well as on the unusual nature of undertaking such a labour-demanding task within the
context of nomadic hunter-gatherer societies.

Keywords: rock art, intertidal, replicative experience, hunther-gatherers, geomatics, Structure from Motion
(sFM), Multi-View Stereo (MVS).
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INTRODUCCION

El geoglifo de Punta Este se ubica a 4 km al sureste
de la ciudad de Puerto Madryn, en la costa del Golfo
Nuevo, provincia de Chubut, en la Patagonia argentina.
Consiste en un motivo no figurativo compuesto, que
agrupa 6valos concéntricos, circulos y lineas (fig. 1). Fue
elaborado con técnica de grabado en altorrelieve medi-
ante el desbaste de la superficie adyacente alaimagen,
de modo que se reconoce la figura por su diferencia de
altura con la superficie rebajada, ala que denominamos
“fondo” (Gonzélez-Dubox et al. 2024). El hallazgo se
emplaza sobre una plataforma de abrasion de olas de
5550 m? de superficie, conformada por sedimentitas
miocenas de la Formacién Gaiman (figs. 1y 2). El area
estudiada constituye una porcién discreta de forma
aproximadamente triangular, delimitada naturalmente
porunacantiladode 12 mde alturay por el mar (fig. 3).
Se trata de un ambiente intermareal, lo que implica
que la obra queda totalmente sumergida durante las
pleamares (mareas altas) y es visible solo en las baja-
mares (mareas bajas), fendmeno que se repite, mas o
menos, cada 12 horas. Su visibilidad 6ptima se logra
desde la ladera del acantilado mencionado. La simili-
tud estilistica con petroglifos de localidades proximas,
sumada a la ausencia de correspondencia con simbo-
logia euro-criolla, permiten atribuir su manufactura

GOLFO SAN JOSE

GEOGLIFO PUNTA ESTE

Puerto Madryn O
GOLFO NUEVO
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a sociedades cazadoras-recolectoras de Patagonia,
quienes ocuparon la costa sur de Golfo Nuevo desde el
periodo Holoceno Tardio (3000-200 AP) hasta tiempos
histéricos, inclusive.!

Como categoria de arte rupestre, los geoglifos son
expresiones materiales de gran tamafo que destacan
en el paisaje, jerarquizandolo y connotandolo de una
identidad particular (Criado-Boado1999). Aligual que
otras manifestaciones rupestres, estos poseen una
dimensién comunicacional y espacial, actian como
importantes demarcadores del paisaje y transmiten
informacién (Fiore & Acevedo 2018; Gonzalez-Dubox
etal. 2021, 2024; Gonzalez-Dubox 2024). El hallazgo
de Punta Este presenta un caracter inusual, diferen-
ciandose significativamente de este tipo de arte en
la Patagonia y de otros geoglifos en América en cinco
aspectos principales: tamano, técnica, emplazamiento,
ubicacién y contexto social.

Enrelacion con el tamaifio, la escala de este geoglifo
contrasta con las dimensiones mucho menores del arte
rupestre patagonico. Recientes observaciones permitieron
reconocer, incluso, que su extensién se prolonga mas
alla del motivo central, identificandose tres sectores en
funcién del contraste entre la figuray el fondo o sustrato
del piso. Respecto de la técnica, la obra fue elaborada
mediante grabado en altorrelieve, con una profundidad
determinada a nivel 6ptico que promedia los 4,5 cm

N

&

Figural. Ubicacion del
geoglifo de Punta Este,
suroeste de Puerto
Madryn, provincia de
Chubut, Patagonia
argentina (modificada
desde Bing.com,
Microsoft Corporation).
Figurel. Location of the
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Punta Este geoglyph,
south-west of Puerto
Madryn, Chubut Province,
Argentine Patagonia
(modified from Bing.com,
Microsoft Corporation).
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Figura 2. Geoglifo de Punta Este: vista hacia el noroeste desde la ladera del acantilado durante la bajamar (todas las fotografias
son de Guillermo Gutiérrez, excepto cuando se indica). Figure 2. Punta Este geoglyph: view towards the north-west from the cliff slope

at low tide (all photos by Guillermo Gutiérrez unless otherwise indicated).

(Gonzéalez-Dubox et al. 2024). La utilizacién de este
tipo de grabado es inédita tanto en esta regién como
enotras latitudes andinas (Briones 2006; Valenzuela
& Clarkson 2020). En cuanto a su emplazamiento y
ubicacion, la mayoria de los sitios de arte rupestre
patagoénico se encuentran en ambientes mesetarios y
cordilleranos (Fiore 2006, 2016), con la excepcién de
dos litorales como Punta Odriozola, sobre la costa del
golfo San Matias, en Rio Negro, Argentina (Carden &
Borella 2015), y Gruta del Pacifico, en el archipiélago
Madre de Dios, extremo sur de Chile (Mufioz 2020).
Ademés, este hallazgo se encuentra geografica-
mente muy lejano de otros geoglifos identificados en
el pais, siendo el mas proximo uno ubicado en laregion
centro-oeste de Cuyo (Prieto 1992; Callegari et al.
2019), distante a unos 1500 km en linea recta del sitio
de nuestro analisis. Cabe destacar que Punta Este es
el primer registro de arte rupestre, y especificamente,
de un geoglifo, documentado en una zona intermareal.
Esta caracteristica anade particular complejidad a su
estudio. Hasta el momento, el inico sitio que presenta
similitudes significativas con este es el de Playa Larralde,
en Peninsula Valdés, Chubut, ubicado a unos 67 kmal
noreste (Gonzalez-Dubox et al. 2024). Por Gltimo, en
relacién con el contexto social, los geoglifos andinos se
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() Coordenadas: 42°478.84S, 64°57'30.13"W

Figura 3. Ortomosaico del geoglifo de Punta Este. Figure 3.
Orthomosaic of the Punta Este geoglyph.
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vinculan usualmente a sociedades agricolas pastoriles
sedentarias, mientras que el de Punta Este se atribuye
a poblaciones cazadoras-recolectoras némadas de la
region. En este sentido, destacan algunas similitudes
estilisticas con los petroglifos de Punta Odriozola y
Piedra Caladade Las Plumas, enla provincia de Chubut
(Gomez-Otero 2006; Gonzalez-Dubox et al. 2024).

Considerando las particularidades senaladas,
en este articulo se analiza el geoglifo de Punta Este,
especificamente, la estimacién de la inversion de
tiempo implicada en su realizacién, las logicas de
los procesos técnicos de construccién y su contexto
social. Para esto se proponen los siguientes objetivos:
a) ampliar la descripcién morfolégica de la obray sus
dimensiones totales, incluyendo nuevos elementos
en sectores adyacentes; b) comprender las técnicas
empleadas y su rendimiento, mediante la aplicacion
de experiencias replicativas; c) estimar los voliimenes
de material desbastado; d) analizar los problemas
contextuales de visibilidad, vinculados a su ubicacién
en un ambiente intermareal.

Para abordar estos aspectos se articularon dife-
rentes metodologias: a) relevamiento planialtimétricoy
fotografico; b) técnicas de relevamiento fotogramétrico,
tales como fotogrametria aeroterrestre combinando
vehiculos aéreos no tripulados, Sistema Global de
Navegacion por Satélite (GNss) diferencial y sistema
de informacién geografica (s1G); ¢) uso de software
para el analisis cuantitativo de los modelos relevados;
d) trabajos experimentales replicativos; e) anélisis de
disponibilidad de la superficie a trabajar, considerando
las interacciones entre el ciclo de mareas, el ciclo diur-
no, la perspectiva visual y la cobertura sedimentaria
y organica. Finalmente, se discuten e integran los
resultados obtenidos.

MARCO TEORICO

Considerados como una expresion de arte rupestre, los
geoglifos constituyen un producto social complejo con
dimension espacial y comunicacional. Son el resultado
de un proceso de trabajo humano en el que la materia-
lidad de la imagen es simultaneamente econdémica y
tecnolégica (Briones 2006; Valenzuela & Clarkson
2020; Gonzalez-Dubox et al. 2024; Gonzalez-Dubox
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2024). El arte rupestre supone una realidad material
en si misma que involucra una serie de conductas y
decisiones especificas, fuerzas productivas (herra-
mientas, pigmentos, fuerza de trabajo) y relaciones
sociales de produccién (Fiore 1996, 1999, 2011).
Analizar la inversion laboral permite inferir aspectos
sobre la valoracién y la organizacion social detras de
la produccion de este tipo de arte (Fiore 2011). Una
mayor inversion de trabajo, ya sea a través del uso de
técnicas mas costosas, o la seleccion de soportes de
dificil acceso, sugiere que esas imagenes o lugares
tenian una mayor relevancia social. Estudiar el arte
rupestre desde esta perspectiva ofrece una aproximacion
materialista que abre una ventana para comprender
las prioridades economicas, las decisiones sociales y
la valoraciéon del mundo por parte de las sociedades
que nos precedieron (Alvarez & Fiore 1995; Fiore 1996,
1999, 2011; Gonzalez-Dubox 2024).

Eltrabajoinvertido enla produccion de arte rupes-
tre puede evaluarse mediante una serie de indicadores.
Primero, la seleccion del emplazamiento (cuevas, aleros,
bloques aislados), que implica exigencias variables en
términos de accesibilidad, visibilidad y preparacion de
la superficie. Segundo, la eleccion de la técnica emplea-
da: la realizacion de un grabado suele requerir mayor
inversién de tiempoy energia que una pintura (Alvarez
&Fiore1995; Blanco 2015). En algunos casos, la mayor
dedicacién sejustifica porlaintencion de preservarlas
imégenes a largo plazo. Tercero, el esfuerzo invertido
puede evaluarse mediante el analisis de la frecuencia,
variabilidad, densidad y complejidad técnica de las
imagenes rupestres. De esta manera, una mayor diver-
sidad de motivos y disefios visualmente mas elaborados
suelen corresponderse con una mayor inversion de
trabajo (Fiore 2011; Acevedo & Fiore 2019).

Paraaproximarnos al trabajo implicado en el geo-
glifo de Punta Este, exploramos un enfoque experimen-
talatravés delareplicacion de las técnicas usadasyel
anélisis de las herramientas empleadas.

Como se hamencionado, estas obras son demarca-
dorasytransformadoras delos entornos, lo que conlleva,
ennuestro caso, reflexionar sobre las particularidades
de los paisajes culturales maritimos (PcM) (Breen &
Lane 2004, en Ford 2009). El paisaje se entiende aqui
como el entramado indisoluble de espacioy tiempo en
el que existe una sociedad (Daniels & Cosgrove 1988,
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en Ash 2007). En este sentido, un mismo espacio puede
ser utilizado y resignificado por diferentes comunida-
des, loque le otorga un caracter multicultural (Duncan
& Gibbs 2016). Los PCM se encuentran constituidos
por un componente fisico (material) y un componente
cognoscitivo (sistemas de creencias y valores), entre
los cuales existe unarelacion dialéctica transformativa
(Ford 2009; Duncan & Gibbs 2016). A su vez, el com-
ponente material se subdivide en elementos naturales
y culturales, los que se encuentran intimamente rela-
cionados (Ford 2009).

Eneste marco conceptual, la costa opera como una
interfaz dinadmica entre el mary la tierra, con caracte-
risticas propias. Entre los componentes ambientales
del pcM destacan el clima, las geoformas costeras, las
caracteristicas delos cuerpos de aguaylas comunidades
bidticas asociadas. Entre los culturales, los méas usua-
les asociados a cazadores-recolectores son los tipos de
sitios como campamentos, concheros, talleres liticos,
lugares de caza, pescayrecoleccion, trampas de pesca,
enterratorios y con menor frecuencia, arte rupestre
(Gomez-Otero 2006; Carden & Borella 2015; Cardillo
& Scartascini 2016). En tiempos histéricos, en tanto,
es comun la instalacién de infraestructura y logistica
portuaria, pueblos y naufragios, entre otros (Smith
2006; Ford 2009). La perspectiva del paisaje nos invita
areflexionarno solo sobre cuestiones simbélicas, sino
también acerca de la influencia de los rasgos ambien-
tales del emplazamiento enlaeleccion de la técnica, el
trabajo invertidoy la experiencia perceptual de quienes
lo observaban.

METODOLOGIA
Caracterizacion del geoglifo

Considerando las dindmicas particulares del entorno
costeroy suincidencia enlavisibilidad de los motivos,
la caracterizacién del sitio se llev6 a cabo mediante
la revision de fotografias aéreas y terrestres de alta
resolucién tomadas entre los afos 2021y 2025. Los
registros fueron hechos desde diferentes perspecti-
vas, en distintas estaciones del ano y horas del dia.
Con el fin de obtener la mejor definicién posible para
determinar la intervencién humana, se realizaron
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modelos fotogramétricosy de elevacion digital de alta
resolucién espacial (<10 cm) a partir de fotografias
georreferenciadas. El proceso se complementé con
croquis manuales. Asimismo, para caracterizar los
bordes de las areas entre figuray fondo se removieron
los sedimentos depositados sobre el geoglifo (limo y
arena) que comprometian suvisibilidad.

Estimacion de la inversion de trabajo

Para estimar el trabajo invertido en la construccion
de la obra, se propuso la articulacién de tres lineas de
trabajo: calculo del volumen de material removido en su
confeccion, estimacion de la tasa de desbaste mediante
un abordaje experimental, y consideracion de las varia-
bles ambientalesy sociales que condicionan la tarea.

Cdlculo del material removido
en la confeccion del geoglifo

El calculo del material desbastado se realiz6 en dos
pasos. Primero se obtuvo un modelo digital 3D del
geoglifo, yluego, basandose en él, se estiméd el volumen
del material retirado. La construccién del modelo virtual
del afloramiento (modelo digital 3D fotorrealistico,
escalado y georreferenciado), la produccién del orto-
mosaico y el modelo digital de elevacion (DEM) de la
plataforma de abrasiéon donde se emplaza el geoglifo,
se llevaron a cabo mediante fotogrametria utilizando
un vehiculo aéreo no tripulado (VANT), equipado con
un sistema de posicionamiento GNSs diferencial.
Paraanalizar la microtopografia del sitioy realizar los
calculos propuestos, el proyecto de relevamiento fue
configurado a fin de obtener una resolucién espacial y
errores de modelado adecuados.

El relevamiento en campo se realiz6 con los si-
guientes equipos: vehiculo aéreo no tripulado (VANT)
DJI Phantom 4 RTK, base GNSs Trimble R2, receptor
GNss Emlid rs2+, y marcadores de zona utilizados
como puntos de control yvalidacion. Los datos obtenidos
delabase Trimble R2 fueron post-procesados a través
del método RTX-PP para obtener la posicién global de
la misma, con la cual después se realizé la correcciéon
de los GNss diferenciales —correspondientes al VANT
y los puntos de control relevados-. Posteriormente,
con todos los datos integrados en un marco de posi-
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Figura 4. Modelo virtual del afloramiento del geoglifo de Punta Este. Con otra gama de colores se distingue el motivo central de la

obrarespecto del entorno. La escalaen laimagen representa S m (fotografia de Nicolas Scivetti, Sebastian Lucasy Andrés Bilmes).
Figure4. Virtual model of the Punta Este geoglyph outcrop. The central motif of the work is highlighted using a contrasting colour range
relative to the surrounding area. The scale bar in the image represents 5 m (photo by Nicolds Scivetti, Sebastidn Lucasy Andrés Bilmes).

cionamiento preciso, se realiz6 el modelado utilizando
el programa Agisoft Metashape 2.2.2, bajo licencia
académica. Para este proceso, los puntos de control
obtenidos en campo se dividieron en Puntos de control
(Control Points)y Puntos de verificacion (Checkpoints),
siguiendo criterios propuestos por Andrés Bilmes y
colaboradores (2019). Después de la alineacion de las
fotografias georreferenciadas registradas conel VANT
ylaoptimizacién del modelovinculado alos puntos de
control, se obtuvo un afloramiento virtual sobre el cual
es posible realizar mediciones centimétricas (error
cuadratico medio de 1,5 cm). A partir de este modelo,
se generod posteriormente un ortomosaico (1,7 cm/pixel)
y un modelo de elevacion digital (DEMm) (1,7 cm/pixel).
La visualizacién y andlisis del afloramiento virtual se
hizo con el programa Virtual Reality Geological Studio
(VGRS), bajo licencia académica (fig. 4).
Laestimacion del volumen de material removido
se realiz6 utilizando el ortomosaicoy el DEM. Ambos
productos fueron integrados en un S1G (QGIS 3.34.14-
Prizren, sistemade referencia EPSG:4326)yanalizados
con el programa Global Mapperv26.2 (version de prueba).
Considerando quela técnica utilizada corresponde
aungrabado en altorrelieve, se asumié que los puntos
de maxima altura ubicados dentro del perimetro del
motivo central serian, al momento de la confeccién
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del geoglifo, los relictos mas préximos a la superficie
original dela plataformade abrasion (fig. 5). De acuerdo
con este supuesto, se generd un planovirtual tangente
al conectar los puntos de mayor altura del contorno del
motivo central (fig. 5a). Este plano se construy6 em-
pleando una interpolacién lineal entre dichos puntos.
Asimismo, su limite se extrapold hasta abarcar toda
el area de la plataforma intervenida antrépicamente.

Alampliarla superficie considerada para el analisis
del geoglifo se pudo identificar que este presenta dis-
tintos grados de contraste entre la figura en altorrelieve
yelfondo (fig. 5b). Con base en este criterio se delimi-
taron tres sectores: a) de alto contraste, caracterizado
por presentar motivos con bordes definidosylas cotas
mas altas, sobresaliendo notablemente respecto del
fondo; b) de medio contraste, lo que se distingue prin-
cipalmente por un fondo homogéneamente aplanado;
c) de bajo contraste, que posee altorrelieves y en cotas
mas bajas, con bordes menos definidos y fondos poco
aplanados.

Como hemos senalado, a partir del plano virtual
(que recrearia la superficie original) y del DEM, se cal-
culé el volumen de material removido para cada sector,
mediante las diferencias de cotas entre ambos. Esimpor-
tante sefialar que, tanto la proyeccion del plano virtual
como la sectorizacion, se basan en el estado actual del
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Figura 5. Geoglifo de
Punta Este: a) perfil
topografico con traza
del plano tangente a las
cotas de maxima altura
utilizadas para recons-
truir la zona de des-
baste; b) ortomosaico
con mapeo de sectores
de contraste. Figure 5.
Punta Este geoglyph:

a) topographic profile
showing the trace of

the tangent plane fitted
to the highest elevation
points used to recon-
struct the worked area;

Sector de alto contraste
® Sector de medio contraste

@ Sector de bajo contraste

b) orthomosaic mapping
of contrast sectors.

geoglifo. Este, sinembargo, ha estado sujetoalaaccion
de procesos de formacion de sitio caracteristicos del
medioambiente marino somero, los que, probablemente,
han modificadolas cotasyla morfologia original de sus
componentes (Gonzalez-Dubox et al. 2024). Conside-
rando lo dicho, el calculo de volumen desarrollado en
este trabajo representa un valor minimo de material.
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Experiencia y estimacion de la tasa
de desbaste

Elobjetivo principal del disefio experimental fue estable-
cer unarelacién entre la cantidad de material movilizado
yeltiempo de trabajo, aplicando técnicas de percusion
a la plataforma con un tronco de madera. Secundaria-
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mente, nos propusimos como objetivos replicar unalinea

de altorrelieve mediante el desbaste de la superficie
adyacente y explorar gestos técnicos, empleando uno
o dos operadores. La eleccion de la percusiéon con un
tronco de madera se basa en los ensayos presentados
por Ratl Gonzélez-Dubox y colaboradores (2024), donde
se utilizaron diversas herramientas disponibles antes
del contacto europeo-criollo para reproducir el desbaste
de la plataforma de abrasion.

El tronco usado pesa 3,9 kg y mide en promedio
180 cm de largo por 7 cm de diametro. Se emple6 un
tronco primario de aguaribay (Schinus areira), ya que
los arbustos nativos de lazona, como el molle (Schinus
marchandii) o el algarrobo (Neltuma sp.), no alcanzan
el tamano necesario para esta tarea debido a que, ac-
tualmente, son talados sistematicamente.
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Figura 6: a) trazado de
cuadriculas experimenta-
les en la plataforma

de abrasion de olas;

b) operador desbastando
la plataforma con un
tronco de madera de
aguaribay. Figure 6:

a) layout of the experimen-
tal grids on the wave-cut
platform; b) operator
abrading the platform
surface using an Aguaribay
wooden trunk.

El trabajo se realizé en dos jornadas. El primer
dia se seleccion6 una plataforma de abrasion de olas
enlamisma formacién geoldgicay con una orientacion
similar respecto al mary al patrén de erosioén a las de
Punta Este (fig. 6). Alli se plantearon dos cuadriculas
adyacentes de 50 por 50 cm, separadas por 15 cm, cuyo
interior seria el area por desbastar hasta una profun-
didad igual a la observada en el geoglifo. La primera
cuadricula se utiliz6 para calcular la tasa de desbaste.
Seestablecié untiempo de trabajo de 25 minutos, dete-
niendo el cronémetro en los periodos de inactividad. La
siguiente cuadricula se empled para probar diferentes
gestos técnicos.

Enelsegundodiase procedié alalimpiezaycaptura
fotografica de las cuadriculas. Para estimar el volumen
removido se generd un modelo fotogramétricoyun DEM
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delacuadriculacon el programa Agisoft Metashape 2.2.2.
Posteriormente, se desarroll6 un planovirtual tangente
alos puntosdela superficie original de la plataforma de
abrasion. Luego, se estimo el volumen existente entre el
planovirtualyel DEM. A continuacion, se calculélatasa
de desbaste por hora (TDH), relacionando el tiempo de
trabajo con el volumen de material extraido (tiempo de
trabajo/material removido en cm?®). Asimismo, el DEM
también se utiliz6 paravisibilizar con mayor nitidez las
marcas dejadas durante el desbaste.

Estimacion del tiempo de trabajo
continuo en la confeccion del geoglifo

Definimos el tiempo de trabajo continuo (TTC) como
el cociente de los voliumenes estimados de material
extraido en cada sector de contraste, divididos por la
TDH calculada experimentalmente. Esta estimacion
asume que la TDH se mantiene constante durante todo
el proceso de trabajo. Adicionalmente, no se considera
el caracter heterogéneo de los operadores que podrian
haberrealizadola tarea, debido avariables fisicas como
edad, estatura y género o a aspectos particulares de
cada individuo, como la fatiga o experiencia. Tampoco
se contempla el tiempo requerido para otras actividades
delavida cotidiana, incluido el descansoy el aprovisio-
namiento de alimentos, entre otras.

Paralaestimaciéndel TTC enla confeccion del geogli-
fose consideraron tresvariables: el régimen de mareas,
las horasdeluzy el niimero de personas trabajando. En
cuantoalasdosprimeras, lamanufacturadelaobrasolo
fueviable cuando coincidian periodos de emersionde la
plataforma durante la bajamaryla presenciade luz solar.
Estelapsofue definido comojornadade trabajo (3T). Con
respecto a la JT, es importante mencionar que el nivel
del mar en la Patagonia experiment6 fluctuaciones de
hasta 3 m durante los Gltimos 8000 afos. Asimismo, a
partir del Holoceno Tardio (4500-4000 AP) comenzo6 un
paulatino descenso que volvid a exponer extensas franjas
litorales (Schellman & Radtke 2010). Teniendo en cuenta
esto, es posible que en el momento de construccion del
geoglifo el nivel del mar no fuera precisamente igual al
actual. Sinembargo, dadaladisponibilidad de datos,y
considerando que esta propuesta es una estimacion, se
asumen el nivel del marylos rangos de marea actuales,
tomando como como referencia el afno 2025.
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ParaestimarlaJT se decidi6 utilizar como mues-
tra los dias correspondientes a cada una de las fases
lunares, registrandose el rango diurno de cada diay
el ciclo de exposicién y sumersion de la plataforma de
abrasion. Los datos del ciclo de marea se basaron en
la aplicacién 7*" Gear LLC (v2.43.0), que modeliza la
curvaquerelacionalaalturadela mareaylahora. Me-
diante el uso de dicho programa, se registrd en primer
lugar que la plataforma de abrasion se expone cuando
la marea se encuentra por debajo de los 4 m. Respecto
de los horarios de salida y puesta del sol,? estos se
calcularon por dia. A modo de ejemplo, el 13 de enero
de20285,elsolsalibalas5:58ysepusoalas20:59;en
esediahubolunallenayelnivel de la marea era inferior
a4 mdesdelas 9:53 hastalas17:07, lo que supone un
total de siete horas y 14 minutos de exposicion de la
plataformay luz diurna.

A partir de los rangos temporales de exposicion
diurna del conjunto de dias relevados, se tomé como
JT lamediana de la distribucién, por ser menos sensi-
ble a los datos anémalos. Para conocer la cantidad de
jornadas de trabajo (NJT) invertidas en los diferentes
sectores de contraste en el geoglifo, se dividi6 el TTC
sobre laduraciéondela JT.

Finalmente, ya que la cantidad de participantes
incide directamente en el tiempo requerido para completar
el trabajo, se dividid la cantidad de las JT invertidas en
el geoglifo porlacantidad de operadores propuestos. De
tal forma, fue necesario considerar el niumero de perso-
nas que pudieron haber intervenido en el pasado para
suelaboracion. Debido a que la estimacion del tamano
de los grupos de cazadores-recolectores patagonicos
basada en fuentes historicas es extremadamente va-
riable (Boschin & Nacuzzi1979), se decidi6 calcular el
tiempo suponiendo arbitrariamente grupos de 10, 25
y 40 trabajadores.

RESULTADOS

Ampliacion de la descripcion
del geoglifo

El anélisis de la plataforma de abrasion revela que la
intervenciéon humanaabarca, al menos, 1968 m?, lo que
representael 35,46 % de su superficie total (5550 m?).
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Elarea de desbaste (figs. 5y7) se extiende desde el in-
termareal superior al este, hasta el intermareal inferior

al oeste. Ensentido norte-sur, el limite esta establecido
por dos areas que conservan la superficie original de la
plataforma de abrasion (fig. 7A y B).

Elmotivo que ocupaellugar central enla plataforma
de abrasion (sector de alto contraste) mide 20,40 mde
largo maximo por 11,45 m de ancho maximo, con un eje
mayor orientado en direccion SO-NE (320° respecto del
norte). Se trata de un motivo no figurativo compuesto
por11elementos: tres évalos concéntricos, siete monti-
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Figura7.DEM dela
plataforma del geoglifo
de Punta Este. Limite
norte (A) y sur (B),
motivo central (Mc),
monticulos subcircula-
res(C,D,E,F, G, H,1I),
monticulos de formas
irregulares (J, K), lineas
de altorrelieve (L), y
secciones con desbaste
poco evidente (M, N).
Figure7. DEM of the
Punta Este geoglyph
platform. Northern
boundary (A) and south-
ern boundary (B), central
motif (mc), sub circular
mounds (C, D, E, F, G,
H, 1), irregularly shaped
mounds (J, K), high-
relieflines (L), and areas
with less evident surface
reduction (M, N).

culos subcircularesy unalinea recta sagital (fig. 7mc).
Los monticulos mayores adyacentes se distribuyen de
manera equidistante, de estos destaca el central, de
forma alargaday atravesado por la linea mencionada
que coincide parcialmente con una fractura. En torno
al dvalo mas externo se encuentran los otros seis mon-
ticulos de menor tamaio. Los contornos y monticulos
corresponden a relictos del sustrato que quedaron en
altorrelieve al desbastarse las areas contiguas. Por el
contrario, lalinea recta es un bajorrelieve que coincide
parcialmente con una fractura.
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Figura 8. Detalles de los diferentes elementos del geoglifo de Punta Este: a) limite o borde norte (fig. 7A); b) doble linea (fig. 7L); c)
monticulo subcircular (fig. 7F); d) monticulo de forma irregular (fig. 7K). Escala de 50 cm. Figure 8. Details of the different elements
of the Punta Este geoglyph: a) northern boundary or edge (fig. 7A); b) double line (fig. 7L); ¢) sub circular mound (fig. 7F); d) irregularly
shaped mound (fig. 7K). Scale bar = 50 cm.

El limite norte del area desbastada se identifica
conclaridad (2, 3,7y 8a). En tanto que el limite sur, no
esclaroydalaimpresion de que tiene areas reducidas
en su interior (figs. 2, 3y 7). Dentro del sector de bajo
contraste se aprecian en altorrelieve monticulos sub-
circulares de entre1y 2,5 m de didmetro, aproximada-
mente (fig. 7C-I; fig. 8c). Los monticulos Jy K presentan
formas mas irregularesy de mayor tamano, con largos
maximos de 4,30 my 6,80 m (figs. 7y 8d). El elemento
L corresponde a una doble linea de aproximadamente
28 m, que sigue una fractura enla plataforma (figs. 7y
8b). Por tltimo, se observan dos areas donde el desbaste
es difuso (fig. 7M y N).
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Los elementos circundantes y el motivo central
poseen caracteristicas en comn. En primer lugar, to-
doslos componentes se identifican por el empleo de la
técnica dealtorrelieve. En segundo lugar, los monticulos
subcirculares presentan dimensiones similares a los
de Mc, con lasalvedad de Jy K (fig. 7). En tercer lugar,
Mc fue construido coincidiendo parcialmente en su eje
longitudinal con una fractura, al igual que el caso de la
linea L (figs. 7y 8b). La principal diferencia corresponde
al contraste entre la figura en altorrelieve y la superficie
desbastada que compone el fondo, lo que ha permitido
la sectorizacion del geoglifo.

Es interesante notar que K es el motivo con el
contorno mas nitido. Se encuentra ubicado préximo
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SECTOR DEL GEOGLIFO AREA COMPLETA AREA FIGURA AREA FONDO VOLUMEN REMOVIDO
Alto contraste 171 8,69 50 25,511 121 6,82 6 6,66
Medio contraste 249 12,65 0* 0* 249 14,05 12 13,33
Bajo contraste 1548 78,65 146 74,48 1402 79,11 72 80
Total 1968 100 196 100 1772 100 90 100

Tabla 1. Dimensiones, volumen de material removido e intensidad de la modificacién del terreno en los sectores de contraste del

geoglifo. (*) En el sector de medio contraste, el modelado no identifico figuras en altorrelieve, por lo que suvalor es 0. Table1. Dimen-

sions, volume of removed material, and intensity of terrain modification in the contrast sectors of the geoglyph. (*) The modelling in the

medium-contrast sector identified no high-relief features; therefore, its value is zero.

ala linea de pleamar y esta cubierto frecuentemente
por un banco de arena, lo que habria favorecido su
conservacion (figs. 7y 8d). Esto permite aproximarnos
alaspectooriginal de otras areas de la plataforma mas
expuestas ala abrasion.

Estimacion del material removido
en la confeccion del geoglifo

Siguiendo la metodologia propuesta, la superficie
del geoglifo se dividi6 en areas de alto, medio y bajo
contraste (fig. 5a). La cantidad de material removido
se estimé a partir de la diferencia entre el plano virtual
tangente —definido por los puntos de mayor altura-y
las profundidades medidas en cada sector (tabla1). Se
observo que los tres sectores presentan una relacion
consistente entre el area totaly el volumen movilizado.
Los sectores de alto y medio contraste representan
un area menor de la superficie intervenida (8,69% y
12,65%, respectivamente), mientras que el sector de
bajo contraste comprende més de tres cuartas partes de
la superficie (78,65%). Elvolumen estimado para cada
sector es coherente con las areas que abarcan, dado que
los sectores de alto y medio contraste representan un
menor porcentaje del volumen total removido (6,66%
vy 13,33%, respectivamente), mientras que el sector
de contraste bajo muestra el mayor porcentaje (80%).

Elsector de alto contraste muestra un comporta-
miento notablemente diferente cuando se comparan las
areas de la figura con la del fondo. Los valores totales
indican que, entodala plataforma de abrasion, la figura
enaltorrelieve (196 m?) representa un porcentaje bajo del
total (9,96%). Sin embargo, al analizar cada sector de
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manerarelativa, se observa que en el de alto contraste
(50 m?)lafigura ocupa mas de un cuarto de su superficie
(29,23%), mientras que en el de bajo contraste (146 m?)
el porcentaje es mucho menor (9,43%). Finalmente,
se aprecia que en el sector de alto contraste la figura
se realizé removiendo la menor cantidad de material
registrado (6 m®), mientras que en el de medio contraste
se movilizé el doble (12 m?®) y en el de bajo contraste,
la cantidad estimada es mucho mayor (72 m?®). Estos
datos son relevantes, porque sugieren una actividad
diferenciada entre ambas éreas.

Resultado de la experiencia replicativa
ydelatasa de desbaste

Conrespecto al proceso de manufactura, los resultados
de la experiencia replicativa permiten afirmar que la
percusion directa con un tronco de madera sobre la pla-
taformade abrasion tendriala precisiéon necesaria para
delimitar bordes definidos en unaimagen, a través del
contraste entre el fondoy la figura en altorrelieve (figs.
6y9). Latarearequiere atencién continua por parte del
operador, tanto paralademarcacion del contorno de la
figura, como para el aplanamiento del fondo, ademas
de un esfuerzo fisico considerable. Durante la actividad
se realizaron variaciones en el angulo de ataque de la
percusion, entre perpendicularesy oblicuos, sin advertir
diferencias significativas en términos de eficiencia y
fatiga del operador. El trabajo con dos personas reduce
el esfuerzo fisico y permite imprimir golpes con mas
fuerza. El uso alternado de estas variables podria sig-
nificar parael trabajador un tipo de descanso activo sin
variacion de resultado.
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A medida que seaumentala profundidad conforme
avanzalatarea, el area de desbaste comienzaainundarse
con el agua depositada sobre la plataforma de abrasion.
Respectode los residuos del rebaje, tras un ciclo de marea
se observo que estos fueron transportados, exceptuando
algunos escasos fragmentos de mayor tamano, por lo
que unalimpieza de la plataforma posterioralalabor no
fue necesaria. Cabe aclarar que nuestro experimento se
realizé en un areareduciday que presentaba condiciones
favorables. El desarrollo de esta tarea a mayor escala
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Figura 9: a) vista ceni-
tal de las cuadriculas
experimentales Ay B
(lalinea blanca indica
la delimitacion de las
cuadriculas); b) DEM
de las cuadriculas Ay
B. Figure 9: a) plan view
of experimental grids A
and B (the white line in-
dicates the boundaries
of the grids); b) DEM of
grids A and B.

enfrentaria dificultades asociadasalairregularidad del
sustratoy a la planificacion de la figura.

En cuanto a los resultados de las tareas de des-
baste en la cuadricula experimental A, se realizaron
2.5 minutos de trabajo continuo, alternando entre dos
operadores. A partir del modelo tridimensional y la
proyeccién de la capavirtual, se estima que el material
removido correspondea 0,0050 m?, por lo que se supone
una tasa de desbaste de 0,0132 m® por hora, es decir,
1m?®cada 75 horasy 45 minutos.
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JORNADA DE TRABAJO
>
C
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DURACION DE LA JORNADA DE TRABAJO

7,5 9,0 10,5

Figura 10. Estimacion de la duracion de la JT segtn las horas disponibles por dia. El diagrama de caja presenta los datos de la
columna “Horas diurnas de exposicion” (Material Suplementario: tabla 1), a lo largo de un ano y muestra el promedio de horas dis-
ponibles por diay los casos extremos. El eje Y refiere a la variable “jornada de trabajo” (3T), mientras que el eje X indica la variable
continua “Duracién de la JT”, considerada a partir de las horas diurnas de exposicion de la restinga (modificada desde estadistica
PAst4.03, Hammer et al. [2001]). Figure 10. Estimated duration of the JT according to the number of hours available per day. The box
plot presents the data from the “Daytime Exposure Hours” column (Supplementary Material: table 1) throughout a year and illustrates
the average number of hours available per day, as well as the extreme cases. The Y-axis represents to the variable “workday” (JT), while

the X-axis indicates the continuous variable ‘JT duration” based on the daytime exposure hours of the wave-cut platform (modified from

PAst 4.03 statistics, Hammer et al. [2001]).

Estimacion de lajornada de trabajo

Basandose en los datos analizados el ano 2025, se
puede afirmar que la distribucién de la JT es amplia
(Material Suplementario), presentando casos extremos
de algunas muy cortas (4,5 horas) y otras muy largas
(11 horas). Considerando el calculo de la mediana, es
posible estimar que una JT diaria seria de 7 horasy 55
minutos, tomando en cuenta tanto la exposicion solar
como las mareas inferiores a cuatro metros (fig. 10).
Esta combinacién puede ocurrir de forma continua o
verse interrumpida por la pleamar.

Estimacion del trabajo invertido en la
manufactura del geoglifo de Punta Este

La estimacion del trabajo invertido en el geoglifo se
obtuvo aplicando la tasa de desbaste al volumen de

material removido en cada sector de contraste. Este
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calculo proporciona el TTC. A partir de este valor, se
estimaron las JT para cada sector. En todos los casos,
se calcularon tanto el TTC como las JT, en escenarios
con1,10,28y40 operadores (tabla 2).

Segln las estimacionesrealizadas, silatareafuera
efectuada por una persona significaria aproximada-
mente dos aflosy medio de trabajo (862 JT) considerando
el volumen total removido (90 m?). Sin embargo, si se
contempla un grupo numeroso de trabajadores, esta
se muestra mas factible. Con 10 operadores, implicaria
cercade tres meses de trabajo (86,2 JT), mientras que,
con grupos de 25 a 40, tomaria entre un mesy 21 dias
detrabajo(34,4y 21,2 JT, respectivamente). Esta dras-
tica disparidad refuerza la interpretacion del caracter
esencialmente colectivo de la obra.

Siseobservael trabajo invertido parcialmente para
cada sector, los resultados obtenidos en el modelo son
poco intuitivos. Los sectores de contraste medioy alto
muestran menor cantidad de JT en todos los escenarios
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5,8 18 2,3

1,4

JT
Alto contraste 6 454:33 58 45:27 11:21
Medio contraste 12 909:05 115 90:54 11,5 36:21 4,5 22:43 2,8
Bajo contraste 72 5454:33 | 689 545:27 68,9 218:10 | 27,5 136:21 17
Total 920 6818:11 | 862 681:48 86,2 272:31 34,3 170:25 | 21,2

Tabla 2. Volumen removido, tiempo de trabajo continuo (TTC) y jornadas de trabajo (JT) estimados segiin sectores de contraste y
namero de operadores. Table 2. Volume removed, and estimated continuous labour time (TTC) and working days (JT) by contrast sector

and number of operators.

considerados. Contrariamente, el sector de contraste
bajo, habriademandado cantidades de jornadas signi-
ficativamente mayores.

DISCUSION

Desde una perspectiva materialista, la inversion de
trabajo en el arte rupestre funciona como un indicador
de su relevancia social (Fiore 1996, 2011). En el caso
del geoglifo de Punta Este, la eleccion de la técnica de
grabado en altorrelieve, el intermareal como emplaza-
mientoy el disefio complejo dela figura, dan cuentade
unavaloracion social excepcional. Para cuantificar este
esfuerzo, se articularon modelos digitales 3D de alta
precision con arqueologia experimental, estableciendo
una tasa de desbaste de 0,0132 m® por hora, mediante
elusode percusion directa con troncos de madera. Los
resultados sugieren que la construccion del geoglifo
requirié la remocién de un volumen total de 90 m® de
material, lo que equivale a 6818 horas de trabajo continuo.

Estagran inversion de tiempo se vincula directa-
mente con la decisién de usar grabado en altorrelieve
para la elaboracién de la obra. Por lo que se hace ne-
cesario discutir esta opcién comparandola con otras
técnicas posibles. En primer lugar, la construccién por
agregacion de sedimentos es una estrategia frecuente
en la manufactura de geoglifos (Callegari et al. 2019;
Valenzuela & Clarkson 2020), pero imposible de aplicar
debidoalaaltaenergia hidrodindmica del intermareal.
En este sentido, los sedimentos sueltos serian trans-
portados por el agua en poco tiempo, desarmando las
figuras del geoglifo.

88

Respecto del grabado en bajorrelieve, ha sido una
técnica empleada por las poblaciones originarias de
Patagonia (Menghin & Gradin 1972; Carden & Borella
2015; Caviglia 2023). Tal modalidad implica menor
inversion de energia debido a que se remueve un menor
volumen de material. El proceso de disefio también
es mas sencillo, ya que permite la adicién de figuras.
Sin embargo, en el contexto de la plataforma de abra-
sion, debido a sus irregularidades, discontinuidades,
fracturas, canaletas y pozas de marea naturales, los
trazos en forma de surco podrian resultar poco visi-
blesy dificiles de distinguir de los aspectos naturales.
Asimismo, los surcos en bajorrelieve que constituyen
la figura quedarian inundados al bajar la mareay, con
el transcurso del tiempo, acumularian sedimentos y
serian colonizados por organismos que habitan los
pozos de marea (Bunicontro 2018), dificultando asila
visibilidad de la figura.

Por el contrario, el altorrelieve aumenta la visi-
bilidad del geoglifo al generar un contraste entre los
sectores elevados que conforman las figuras y la super-
ficie desbastada. Esta tltima, conforma un espejo de
agua somero al bajar la marea, lo que confiere al fondo
un aspecto uniformey claro que resalta los motivos en
altorrelieve. Durante el atardecer, con el Sol a contraluz,
las figuras se recortan como siluetas oscuras contra el
fondo brillante (fig. 1).

Eneste punto es interesante notar las diferencias
en el tiempo de trabajo invertido en las zonas de alto y
bajo contraste. Las estimaciones sugieren que es mayor
en el area de bajo contraste. Cabe aclarar que el fondo
es menos homogéneo y, por lo tanto, es posible que el
desbaste se hayarealizado principalmente paralograr
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una superficie inundable (un espejo de agua), mas
que para igualar la superficie. Con el fin de aumentar
lavisibilidad de la figura, tanto el altorrelieve como el
“espejodeagua”juegan un papel central. De estaforma,
es posible sugerir unaexplicacion parala gran cantidad
de material movilizado en el sector de bajo contraste.

Los geoglifos, como arquitectura monumental,
implican modificaciones intencionales del espacio a
granescala, vinculadas ala conceptualizacion del paisaje
(Criado-Boado1999). En este caso, es necesario reflexio-
nar de manera articulada tanto sobre la eleccion de la
ubicacion en Punta Este, la orientacion del acantilado con
respecto al movimiento aparente del Sol, la pendientey
altura delaplataformaenrelacién con el ciclo de marea,
como acerca de la técnica de altorrelieve utilizada. En
su conjunto, estas caracteristicas permiten postular
que el disefio y la construccion del geoglifo buscaron
integrar la imagen con los componentes naturales del
paisaje marino.

Estalabor estuvo estrictamente condicionada por
elambienteylacantidad de operadores. En funcion del
modelo planteado, para una sola persona hubiera sido
unatarea excesivamente extensay compleja (aproxima-
damente, dos afios y medio). Sin embargo, al modelar
con la participacion de grupos, esta se vuelve factible,
al punto de realizarse en 21 dias. La magnitud de la
inversion laboral (tabla 2) yla necesidad de planificar el
trabajo en funcién de los ciclos de mareas, refuerzan el
caracter esencialmente colectivo de la construccion. Este
hallazgo es inusual para grupos cazadores-recolectores
némadas, y sugiere que el geoglifo actud como un potente
demarcador territorial y un espacio de agregacion social
de gran importancia simbélica y econdmica.

Generalmente, los geoglifos suelen vincularse a
sociedades agro-pastoriles sedentarias (Valenzuela &
Clarkson 2020). Esta asociacion se explica, en parte,
porque dicho modo de vida genera poblaciones mas
numerosas, excedentes productivos almacenables y
periodos de tiempo liberados de las labores agricolas
(Bate1982). Esto brindalas condiciones paralainversion
sostenida de mano de obraen un emplazamiento fijo. En
el casodelos grupos de cazadores-recolectores, con alta
movilidady bajo excedente productivo, larealizacion de
trabajos de esta clase presenta mayores dificultades.
Laexcepcion en este tipo de comunidades corresponde
a los denominados cazadores-recolectores complejos
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que, graciasalaposibilidad de almacenamiento dada por
pulsos ambientales, les permite un semisedentarismo o
sedentarismoyla posibilidad de contar con mano de obra
durante un tiempo considerable (Bate 1982; Ames 1994;
Guraieb2001). Sibien paralos cazadores-recolectores de
la costanorte de Chubut se ha propuesto una reduccioén
de la movilidad y un aumento en la complejidad social
en momentos tardios (Gémez-Otero 2006), no parece
tratarse de cazadores complejos en un sentido estricto
(Bate1982; Ames 1994).

Eneste contexto, la construccién del geoglifo habria
planteado un desafio entérminos delagestion de personas
y del tiempo, asi como en la organizacion y division de
lastareas. Aquello se vuelve mas complejo al considerar
que el tiempo de trabajo en el intermareal coincide con
la principal actividad de subsistencia en esta area: la
recoleccién de moluscos. Una posible explicacién para
la disponibilidad de mano de obra la encontramos en
las referencias sobre eventos de varamiento de ballenas
senaladas en los registros etnohistoéricos de la region
patagonica. Estos episodios permitirian la concentracion
de manode obray tiempo libre. Tal como esta documen-
tadoenlaislade Tierradel Fuego, en el extremo sur del
continente, durante estos sucesos llegaban a reunirse
alrededor de cien personas en un mismo lugar, sin ne-
cesidad de dedicarse a la caza o la recolecciéon durante
un tiempo. Era una situacion que solia ser aprovechada
para la realizacion de ceremonias y otras actividades
sociales (Orquera & Piana1999:138-139).

Durante el invierno y la primavera, la zona de
Golfo Nuevo es actualmente un sector reproductivo
de la ballena franca austral (Eubalaena australis).
Asimismo, segiin el Programa de Monitoreo Sanitario
Ballena Franca Austral, los varamientos constituyen
un evento comn hoy en dia, con un registro acumu-
lado de 970 casos en las costas de los golfos San José
y Nuevo, durante los periodos de los aflos 2003-2019
y 2022-2023 (Instituto de Conservacion de Ballenas
2024). El potencial aprovechamiento de ballenas solo
explica una posible forma de lograr la acumulacién de
personasy tiempo, pero no las causas subyacentes de
dicho evento.

Es importante destacar que no puede afirmarse
que el comportamiento migratorio de las ballenas fue
igual en el pasado que en el presente. Por otra parte, si
bien suregistro en los sitios arqueologicos de laregion
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es escaso, debe considerarse que suconsumo deja muy
pocaevidencia (Gomez-Otero 2006: 326; Savelle 1984,
en Borella et al. 2008). Asimismo, los varamientos
constituyen eventos relativamente azarosos y para
aprovecharlos tendrian que ocurrir a una distancia del
geoglifo que no comprometala logistica de la produccion
del mismo, ni del aprovisionamiento de alimentos de
las personas que participan.

Otra opcion posible es que la elaboracion de esta
obra se asocie a grupos de cazadores ecuestres poste-
riores al siglo xvIII. En este caso, podria vincularse
a los cambios derivados de la adopcion del caballo, la
instauracion de amplios circuitos comerciales y una
mayor complejidad social (Boschin & Nacuzzi 1979;
Palermo 1988; Nacuzzi 1998; Moreno & Videla 2008;
Goémez-Otero & Moreno 2014).

En definitiva, la construcciéon del geoglifo marca
una importante inversion de trabajo, poco frecuente
para una sociedad de cazadores-recolectores, pero no
imposible.

RECAPITULACION Y CIERRE

Eneste trabajo abordamos aspectos claves del geoglifo
de Punta Este, como sus caracteristicas, la elecciéon
del emplazamiento en altorrelieve y su integracién en
el paisaje. Asimismo, mediante una experiencia repli-
cativa profundizamos en las técnicas de construcciéon
para estimar el esfuerzo y el tiempo necesarios para
su construccién. Finalmente, proponemos posibles
contextos que habrian hecho viable este proyecto en el
marco de sociedades de cazadores-recolectores. Esto
nos ha llevado al desarrollo de propuestas metodol6-
gicas novedosas para el abordaje de la investigacion
de los geoglifos.

El uso de fotogrametria aeroterrestre mediante
vehiculos aéreos no tripulados y sistemas de posi-
cionamiento GNss diferencial permitié construir un
“afloramiento virtual” con un error cuadratico minimo.
Estaprecision fue vital para identificar nuevos sectores
intervenidos antrépicamente mediante la técnica de
grabado en altorrelieve. A través de modelos digitales
de elevacion, se pudo reconstruir un planovirtual, apro-
ximandonos asiala superficie original de la plataforma
de abrasiony al volumen de material extraido.
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El analisis de los resultados revela una alta
inversion de tiempo de trabajo para las sociedades
cazadoras-recolectoras de la region. El volumen total
movilizado de rocay el tiempo de trabajo continuo
estimado para su construccion, considerando una
sola persona, equivalen a cerca de dos afos y medio.
En cambio, un grupo de 40 operadores podria haberlo
realizado en aproximadamente 21 dias de trabajo. A su
vez, este esfuerzo estuvo condicionado por el régimen
intermareal, que exigia planificacion logistica segin
los ciclos de marea. Dadala complejidad del terreno, la
obra tuvo un caracter esencialmente colectivo.

La eleccion del emplazamiento, la técnica de
altorrelieve —inédita en la region y mas costosa que
el bajorelieve—y la complejidad del disefio pueden ser
indicadores delarelevancia social y simbélica del sitio.
La escala del proyecto sugiere que el geoglifo forma
parte dela construccién social del paisaje (Criado-Boado
1999; Gonzalez-Dubox 2024), capaz de congregar a
grupos numerosos en torno a una tarea comun, lo que
refleja relaciones sociales de produccion complejas,
inusuales en grupos cazadores-recolectores de alta
movilidad residencial.

Es plausible considerar que la eleccion de esta
plataforma de abrasiéon en Punta Este y la técnica de
altorrelieve conformaron una articulacién intencional
en busca de un efecto escenogréfico, orientada a la
construcciéon de un espacio socialmente significativo
(Gonzalez-Dubox 2024). En este sentido, el geoglifo
participa activamente del proceso por el cual Punta
Este adquiere su caracter de paisaje maritimo jerar-
quizado, a través de las experiencias que brind6 a los
grupos humanos y del tipo de actividades que alli se
desarrollaron. Estructurado socialmente, el paisaje
de Punta Este configura un entorno rupestre. En este
proceso, el espacio se convierte en un soporte que
almacenay transmite informacién, a través de una
novedosa estrategia de marcacién visual: la construc-
cién de un geoglifo.

Estosresultadosinvitan a profundizar en numero-
saslineas de investigacion. Es necesario evaluar como
los procesos de formacién marinos han modificado las
cotas originales del geoglifo a lo largo de los siglos.
También es necesario ampliar los relevamientos en
el entorno inmediato, para comprender en mayor pro-
fundidad el contexto de elaboraciény de uso, asi como
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definir el marco temporal y social. Por Gltimo, se debe
continuar la basqueda, identificacién y comparacion
con sitios rupestres similares, como el mencionado
en Playa Larralde, para determinar si el geoglifo de
Punta Este es un caso aislado, o parte de una practica
de arte rupestre intermareal hasta ahora desconocida
en la costa patagodnica. También nos preguntamos si
todo el panel fue realizado en un mismo momento, o es
producto de multiples eventos de grabado, cuales son
las causas que hoy permiten identificar sectores con
diferencia de contraste, y si los motivos perimetrales
son una adicién al motivo central o funcionaron como
unaexperimentacién de la técnica, primeros intentos o
borradores, o bien, siel motivo centralylos periféricos
searticulan en unaldgica que no entendemos. A estas
interrogantes se anade el desarrollo de propuestas
vinculadas a la proteccién del sitio y su valorizacion
patrimonial.
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! Para mayor informacién sobre las caracteristicas
generales del sitio ver Ratl Gonzalez-Dubox y colabo-
radores (2024).
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ron del sitio meteogram.es, consultado sobre ello para
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